MASTERKOOL Deutschland-Osterreich-Schweiz

Klima-Einfahrung

Grundlagen: Luftfeuchte, Sattigung, Taupunkt und Verdunstungskalte

Warum Verdunstung kihlt, und warum BelUftung entscheidend ist.

Wasserdampf in Luft

Warme Luft kann deutlich mehr Wasser aufnehmen als kalte. Pro Kubikmeter Luft sind dies, unabhéangig vom
Luftdruck, etwa:

0°C 5 g Wasser

10 °C 10 g Wasser
20 °C 17 g Wasser
30°C 30 g Wasser

Diese Werte bezeichnen die Sattigungskonzentration: Ein Kubikmeter Luft besitzt bei 20 °C eine
Sattigungskonzentration von rund 17 g/m3 Wasser.

Relative Luftfeuchtigkeit

Der Ausdruck ,relative Luftfeuchtigkeit* bezeichnet den relativen Sattigungsgrad der Luft, also wie viel Prozent
der bei dieser Temperatur maximalen Sattigungsmenge an Wasser gerade in der Luft vorhanden sind. Ein
Kubikmeter mit 17 g Wasser hat bei 20 °C also 100 % r.F., bei 30 °C dagegen nur 57 % r.F.

In Innenraumen fuhlt sich der Mensch normalerweise im Bereich von 35-65 % relativer Luftfeuchtigkeit am
wohlsten. Bei sehr trockenem und warmem Klima (Wistenklima, Heizungsluft) verlieren wir zu viel Wasser und
bekommen trockene Schleimhé&ute.

Taupunkt und Kondensation

Tau, Nebel und Hauch entstehen, wenn eine Luftmenge so weit abgekihlt wird, bis die Luft mehr Wasser
enthdlt, als sie bei dieser Temperatur in gasformiger Form aufnehmen kann. Mit Taupunkt wird die Temperatur
bezeichnet, bei der beim Abkihlen erstmals Tau niederschlagt.

Zusammenfassung

Wird eine Luftmenge erwarmt, so sinkt die relative Luftfeuchtigkeit. Deshalb sind beheizte Innenrdume im
Winter so trocken, typischerweise 20-30 % r.F.

Umgekehrt steigt die relative Luftfeuchtigkeit, wenn Luft abgekuhlt wird.

Beim Verdunsten von Wasser wird Energie benétigt (Verdunstungskalte), die beim Kondensieren wieder frei
wird.

Verdunstet in einem Raum eine bestimmte Menge Wasser, so steigt die relative Luftfeuchtigkeit, wahrend
gleichzeitig die Temperatur sinkt. Dieser Vorgang benétigt keinerlei Energie von auf3en und stellt in der
Klimatechnik den Idealfall dar: die adiabate Befeuchtung.

Wasser verdunstet in trockener Luft schneller als in feuchter, deshalb ist bei trockener Luft auch eine
schnellere Abktihlung zu verzeichnen.
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Je trockener und warmer die Umgebungsluft, desto hoher ist die maximal mégliche Kuhlwirkung. Ohne
ausreichenden Luftaustausch staut sich die Feuchte auf, die Kihlleistung sinkt und Kondenswasser kann
entstehen. Sorgen Sie daher stets flr ausreichende Zu- und Abluft.

Quelle: Christoph Waller / Long Life for Art, ,Klima, Einfuhrung“ (cwaller.de), Dokument aus der internen Wissensdatenbank.
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